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Unidade curricular Departamento
Célculo Numérico DTECH
Carga Horaria
Periodo — — Codigo CONTAC
5o Tedrica Pratica Total CT015
54 h 18 h 72 h
Natureza Grau académico / Habilitagdo Pré-requisito Co-requisito
Obrigatoria Bacharelado CTO003/CT008 N&o ha
EMENTA

Teoria dos erros. Zeros de funcdes e zeros reais de polindmios. Solucdo de sistemas

lineares: métodos diretos e iterativos. Ajuste de curvas. Interpolacio. Integracdo numeérica.

Resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias. Exemplos de aplicacdes do Calculo

Numérico na Engenharia. Aulas praticas em laboratoério.

OBJETIVOS

Apresentar ao aluno conceitos de Analise Numérica e do Calculo Numérico, capacitando—o a

analisar e aplicar algoritmos numéricos em problemas reais, codificando—os em uma

linguagem de alto nivel a fim de resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e

Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - Teoria dos Erros:

Erros absolutos e relativos;

Erros de arredondamento e truncamento;

Propagacédo de erros.

2 - Zeros de Funcoes Reais:

[solamento de raizes;
Refinamento;
Método da Bisseccdo;

Método da Posicdo Falsa;

Método do Ponto Fixo;

Método de Newton—Raphson;

Método da Secante.
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3 - Resolucdo de Sistemas Lineares:
Método direto - Eliminacdo de Gauss;
Método direto - Fatoracdo LU;
Método iterativo - Gauss—Jacobi;
Método iterativos - Gauss—Seidel.

4- Ajuste de Curvas:
Método dos Quadrados Minimos;
Caso discreto (linear e ndo—linear).

5 - Interpolacdo:
Interpolac@o polinomial;
Forma de Lagrange;

Forma de Newton;

Forma de Gregory—Newton;
Interpolacdo Inversa;

Erro na interpolacdo.

6- Integracdo Numérica:

Formulas de Newton—Cotes (Regra do Trapézio, Regra de 1/3 de Simpson e Regra de 3/8
de Simpson e suas formas repetidas);

Quadratura Gaussiana.

7 - Resolucdo Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias:
Problemas de valor inicial - Método de Runge—Kutta;
Equacoes de ordem superior;

Problemas de valor de contorno.

METODOLOGIA

As aulas teédricas serdo ministradas na forma expositiva por meio de quadro e giz. O
conteudo programatico serd apresentado aos alunos juntamente com exemplos e exercicios
em sala de aula que os ajudardo a compreender melhor o contetdo da disciplina e retirar as
davidas. As aulas praticas serdo ministradas no laboratorio de informéatica, onde sera
apresentado aos mesmos a linguagem computacional, tornando—os capazes de utilizar e
analisar os métodos numéricos apresentados em sala de aula em problemas reais da

engenharia.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Duas provas tedricas, cada uma com valor de 40 pontos.

Uma prova substitutiva no final do semestre contendo todo o contetdo da disciplina com
valor de 40 pontos para alunos freqiientes (com 75% ou mais de presenga nas aulas teoricas
e praticas) e possuirem nota final menor que 60 e maior que 40 ou que tenham perdido uma
das provas regulares. O discente que for aprovado por esta avaliag8o tera sua nota final no
valor de 60.

Duas listas de exercicios e atividades avaliativas aplicadas em sala de aula. O conjunto de
lista de exercicio somado as atividades avaliativas durante as aulas somardo um total de 10
pontos cada e abordardo o contetido teérico e pratico respectivo a prova teorica que fazem

parte.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUGGIERO, M. A. G., LOPES, V. L. R. “Calculo Numérico - Aspectos Teoricos e
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2. FRANCO, N. B. Calculo Numérico. la ed., New Jersey: Prentice Hall, 2006.

3. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 52 ed., S&o
Paulo: McGraw—Hill, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. BARROSO, L. C., BARROSO, M.M.A. “Calculo Numérico com Aplicacdes”, 22 edicdo,
editora Harbra, 1987.

5. CAMPOS, F. F. “Algoritmos Numéricos”, 22 edicdo, Editora LTC, 2007.

6. SPERANDIO, D., MENDES, J. T., SILVA, L. H. M. “Calculo numérico - caracteristicas
matematicas e computacionais dos métodos numeéricos”. 12 Edicdo, Editora Prentice Hall,
2003.

7. PUGA, L., PUGA PAZ, Alvaro, TARCIA, J. H. M. “Calculo Numérico”. 12 Edicdo,
Editora LCTE, 2008.
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